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¿ Qué es un EEWS?
– Sistema regional
– Sistema in situ
– ¿Para qué hay tiempo?

Proyecto ALERTES-RIM
– Antecentes.
– ¿Por qué en el Sur de la Península?
– ¿Es viable?
– Leyes de escalamiento.
– Prototipo ALERTES-SC3

• Sistema in situ.
• Módulo alarma in situ.
• Viabilidad uso GPS.
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¿Qué es un EEWS?

Onda P

Lead time

1.- En un terremoto se generan 
diversos tipos de ondas.  La onda P 
de mayor velocidad llega primero, 
pero los daños son causados por  la 
onda S más lenta y que por tanto 
llegará más tarde.

2.- Los sismógrafos 
detectan la onda P y 
avisan al centro de 
datos.

3.- El centro de datos 
determina la localización y 
magnitud y emite la alerta.
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EEWS Regional

  ¿Localización?
  ¿De cuánto tiempo se dispone?

EEWS In situ

  - Pico desplazamiento (local)
  - Periodo predominante (Mw)

La onda P llega a varias estaciones. La onda P llega a una estación.

  - Hipocentro, hora origen.
  - Magnitud Momento (Mw)

¿De cuánto tiempo se dispone?
Dependerá de la distancia al hipocentro.
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S-wave

S-wave?



¿ Para qué hay tiempo?
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Control líneas de montaje:
   - Parar líneas para evitar accidentes

Prevención accidentes:
  - Semáforos en rojo.
  - Parar el tráfico.

Control de ascensores:
  - Parar su funcionamiento.

Control trenes:
- Retrasar salida.
- Para trenes en marcha

Hospitales:
  - Suspender operaciones.

Trabajos de riesgo:
  - Suspender trabajos en altura.

En casa / Edificios:
  - Refugiarse.
  - Evitar entrada / salida Edificios.

En colegios / Asambleas:
  - Refugiarse.
  - Evitar pánico general.



Proyecto ALERTES-RIM

ANTECEDENTES
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ALERTES-RIM: Sistema de Alerta Sísmica Temprana: Sistema Regional e in situ 
para la región Ibero-Mogrebí.
                     (CGL2013-45724-C03-03-R) 01/01/2014 – 31/12/2016



¿ Por qué en el Sur de la Península?

Sismicidad de los últimos 20 años

- Magnitud moderada
- Superficiales o Intermedios

Terremotos con Imax > VII

  1755 Lisboa (Io = X).
  1969 San Vicente (8.1)
  1980, 2003 Argelia (7.1)
  2004 Alhucemas (6.2)
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Convergencia NNW-SSE
 4  mm/año aprox.



¿ Es viable?

¡¡SI!!
San Vicente
G. de Cádiz

SeisComP3 PRESTo IGNEarthworm
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Periodo predominante

Base de datos
- 94 eventos
- 41 estaciones BB

Figuras: M. Carranza (2013).

Leyes de escalamiento

Parámetros onda P
- Periodo predominante.
- Pico desplazamiento.
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Pico de Desplazamiento

Predicción del máximo de la velocidad

Jornadas Técnicas de Maremotos
Cádiz, 29 - 30 Octubre 2015



Basado SeisComP3
Plugings: P

d
 y τ

c
   

Módulo: SCAlertes
Reducción tiempo evento

Prototipo: SC3-ALERTES
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Programa Análisis
Simula tiempo real (ficheros log)
Mensajes de los módulos
Soluciones , ondas P y S
Lead time a los blancos
PGV esperado
Localización, magnitud
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SEISCOMP3 & IN SITU EEWS
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Módulo alarma IN SITU

  - Pico desplazamiento (local)
       0.2 cm  → Mw = 6 a 10 km ?

  - Periodo predominante (Mw)
         0.6 seg. →  Mw = 6 ?

¿Donde?
¿Onda S?

Zollo et al., 2010. A Threshold-Based earthquake early warning using dense 
Accelerometer Networks, Geophys.J.Int.
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Terremoto LORCA 11/05/ 16:47:25  Mw =5.1

Leonor Mendoza (2012). “A Test Case for GPS Seismology” Fisica de la Tierra
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  - The FOMAR pool have been deployed on 2nd September
  -  Deploy duration: 8 months.

6 OBS de titanio tipo “LOBSTER” (KUM, Kiel, Alemania)
335 kg aprox. (sin ancla) 6000 m operation depth.
Max. 18 meses. GEOLON-MCS (Send)
K/MT 562 KUMQUAT (acústico) HTI-04-PCA/ULF (Hidrófono)
3 Guralp CMG-40T / 3 Trillium 120
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